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1 Geltungsbereich

Diese Empfehlung gilt fir Kernkraftwerke mit Leichtwasserreaktoren. Sie legt Kriterien fur
den Betreiber / Genehmigungsinhaber zur Alarmierung der Katastrophenschutzbehtrde
entsprechend den in den ,Rahmenempfehlungen fir den Katastrophenschutz in der Umgebung
kerntechnischer Anlagen® (GMBI. 1989 S.71) vorgegebenen Alarmstufen fest. Andere Melde-
pflichten bleiben hiervon unberdihrt.

2 Alarmstufen

Die Rahmenempfehlungen sehen die beiden Alarmstufen ,, Katastrophenvoraarm® und ,, Kata-
strophenalarm” vor, die wie folgt definiert sind:

- Katastrophenvoralarm wird bel einem Ereignis in der kerntechnischen Anlage ausge-
|6st, bei dem bisher noch keine oder nur eine im Vergleich zu den Ausldsekriterien fir
Katastrophenalarm geringe Auswirkung auf die Umgebung eingetreten ist, jedoch auf-
grund des Anlagenzustandes nicht ausgeschlossen werden kann, dal3 Auswirkungen, die
den Audlosekriterien fir Katastrophenalarm entsprechen, eintreten kénnten.

- Katastrophenalarm wird ausgelost, wenn bel einem Unfall in der kerntechnischen Anla-
ge eine gefahrenbringende Freisetzung radioaktiver Stoffe in die Umgebung festgestellt
ist oder droht.

Die Audosung der Alarmstufen obliegt dem Leiter der Katastrophenschutzbehtrde bzw. sei-
nem Stellvertreter und erfolgt planungsgemald aufgrund einer Empfehlung des Betreibers. Die
Alarmierungsmeldung des Betreibers enthét einen Vorschlag zur Klassifizierung des Alarms
(Voralarm oder Alarm). Die Alarmierung der Katastrophenschutzbehdrde durch den Betreiber
hat spétestens zu erfolgen, wenn eines der folgenden Kriterien erflllt ist. Die Kriterien sind
nach Alarmstufen geordnet.

3 Katastrophenvoralarm

3.1 Allgemeines Kriterium

Die Katastrophenschutzbehorde ist mit dem Klassifizierungsvorschlag ,, Katastrophenvoralarm®
bel Ereignisabléufen zu aarmieren, bel denen Freisetzungen radioaktiver Stoffe bereits
festgestellt wurden oder abzusehen sind, die eine effektive Dosis von mehr als 5 mSv oder eine
Schildriisendosis von mehr als 50 mSv in der Umgebung der Anlage bewirken kdnnen. Die
Dosisabschédtzungen sind entsprechend den Annahmen im Anhang durchzufihren.

3.2 Anlagenkriterien

Die Katastrophenschutzbehorde ist mit dem Klassifizierungsvorschlag ,, Katastrophenvoralarm®
zu aarmieren, wenn ein Storfallablauf so erfolgt, dal? eines oder sogar mehrere der Schutzziele
Unterkritikalitét, Kernkidhlung und Integritdt des Sicherheitsbehditers mit den aude-
gungsgemal3 dafir vorgesehenen Mitteln nicht erreicht werden konnen. Dies ist immer dann



Kriterien flr die Alarmierung der Katastrophenschutzbehdrde 4

der Fall, wenn eines der in Tabelle 2 ,, DWR-Anlagenkriterien fur den Katastrophenvoralarm®
bzw. Tabelle 4 ,SWR-Anlagenkriterien fir den Katastrophenvoralarm® aufgefiihrten Alar-
mierungskriterien erfillt wird. Esist zu alarmieren, sobald das Kriterium erfiillt ist oder sobald
erkennbar ist, dal3 seine Erfullung nicht abgewendet werden kann.

Hinweise:

a) Grundsétzlich besteht dann noch die Méglichkeit, die Schutzziele mit Hilfe anlagenin-
terner Notfallschutzmal3nahmen einzuhalten.

b) Die in den Tabellen 2 und 4 bei den Alarmierungskriterien angegebenen Zahlenwerte
gelten fur die Anlagen KKP-2 (DWR) und KKI-1 (SWR) und sind bel der Festlegung
der Kriterien fir andere Anlagen den dortigen Gegebenheiten anzupassen.

C) Falls unterschiedliche Anlagenausfihrungen dies notwendig erscheinen lassen, sind bei
SWR-Anlagen auch einzelne Kriterien anlagenspezifisch festzulegen.

3.3 Emissionskriterium

Die Katastrophenschutzbehdrde ist mit dem Klassifizierungsvorschlag ,, Katastrophenvoralarm®
zu alarmieren, wenn eine Freisetzung luftgetragener radioaktiver Stoffe in die Umgebung von
mehr als einem Zehntel der im Anhang angegebenen Bezugswerte der Freisetzung bezilglich
der effektiven Dosis oder von mehr als einem Funftel der Bezugswerte der Freisetzung
beziiglich der Schilddrisendosis festgestellt wurde. Es ist ebenfalls zu alarmieren, wenn eine
derartige Freisetzung aufgrund von Aktivitétsmef3daten in der Anlage abzusehen ist.

3.4 Immissionskriterium

Die Katastrophenschutzbehdrde ist mit dem Klassifizierungsvorschlag ,, Katastrophenvoralarm®
zu alarmieren, wenn aufgrund storfallbedingter Freisetzungen an der Kraftwerksgrenze oder in
der Umgebung der Anlage eine g-Ortsdosideistung von 0,2 mSv/h gemessen wird und diese
Ortsdosideistung voraussichtlich tiber mehrere Stunden anhalten wird.

4  Katastrophenalarm

4.1 Allgemeines Kriterium

Die Katastrophenschutzbehdrde ist mit dem Klassifizierungsvorschlag ,, Katastrophenalarm® bei
Ereignisablaufen zu alarmieren, bei denen Freisetzungen radioaktiver Stoffe in die Umgebung
der Anlage festgestellt wurden oder drohen, die eine effektive Dosis von mehr als 50 mSv oder
eine Schilddriisendosis von mehr as 250 mSv in der Umgebung der Anlage bewirken kénnen.
Die Dosisabschétzungen sind den Annahmen im Anhang entsprechend durchzufihren.



Kriterien flr die Alarmierung der Katastrophenschutzbehdrde 5

4.2 Anlagenkriterien

Die Katastrophenschutzbehorde ist mit dem Klassifizierungsvorschlag ” Katastrophenalarm” zu
alarmieren, wenn ein Storfallablauf in der Weise erfolgt, dald die Schutzziele Unterkritikalitét,
Kernkiihlung und Integritét des Sicherheitsbehélters auch mit anlageninternen Notfallmal3nah-
men nicht erreicht werden kénnen. Dies ist immer dann der Fall, wenn eines der in Tabel-le 3
» DWR-Anlagenkriterien fir den Katastrophenaarm® bzw. Tabelle 5 , SWR-Anlagenkriterien
fur den Katastrophenalarm® aufgefiinrten Alarmierungskriterien erfullt wird. Es ist zu aarmie-
ren, sobald das Kriterium erfillt ist oder sobald erkennbar ist, dal3 seine Erflllung nicht ab-
gewendet werden kann.

Hinweis:

Die in den Tabellen 3 und 5 bei den Alarmierungskriterien angegebenen Zahlenwerte gelten fir
die Anlagen KKP-2 (DWR) und KKI-1 (SWR) und sind bei der Festlegung der Kriterien fir
andere Anlagen den dortigen Gegebenheiten anzupassen.

4.3 Emissionskriterium

Die Katastrophenschutzbehorde ist mit dem Klassifizierungsvorschlag ” Katastrophenalarm” zu
alarmieren, wenn eine Freisetzung luftgetragener radioaktiver Stoffe in die Umgebung derart
stattgefunden hat, daRR eine Uberschreitung der im Anhang genannten Bezugswerte der Frei-
setzung festgestellt wurde, oder aufgrund von Aktivitétsmef3daten in der Anlage abzusehen ist.

4.4 |Immissionskriterium

Die Katastrophenschutzbehorde ist mit dem Klassifizierungsvorschlag ,, Katastrophendarm® zu
alarmieren, wenn aufgrund storfallbedingter Freisetzungen an der Kraftwerksgrenze oder in der
Umgebung der Anlage eine g-Ortsdosidleistung von 2,0 mSv/h gemessen wird und diese Orts-
dosideistung voraussichtlich Giber mehrere Stunden anhalten wird.
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Anhang

Bezugswerte der Freisetzung

In Tabelle 1 sind Bezugswerte der Freisetzung zusammengestellt, die bei Daueraufenthalt (Er-
wachsener) von sieben Tagen im Freien aufgrund von Wolkenstrahlung, Bodenstrahlung und
Inhalation zu einer Strahlenexposition von 50 mSv effektive Dosis oder 250 mSv Schilddriisen-
dosis am ungunstigsten Aufpunkt fihren konnen. Die Bezugswerte der Freisetzung sind fir
verschiedene effektive Kaminhthen und vier Nuklidgruppen angegeben. Die Auswahl der
Nuklidgruppen orientiert sich an der in Kernkraftwerken blichen Kamininstrumentierung, die
die Gruppen Edelgase, Jod und Aerosole kontinuierlich oder quasikontinuierlich erfal3t. Ca
sium ist wegen seiner radiologischen Bedeutung gesondert aufgefiihrt. Wird nur 1-131 mef3-
technisch erfaldt, so sind in der Tabelle 1 die Bezugswerte der Freisetzung fur Jod um den Fak-
tor 10 zu reduzieren. Zur Beriicksichtigung der moglichen Freisetzung mehrerer Nuklidgrup-
pen ist die weiter unten angegebene Summenformel anzuwenden.

Tab. 1: Bezugswerte der Aktivitatsfreisetzung entsprechend einer effektiven Dosis von
50 mSv bzw. einer Schilddriisendosis von 250 mSv, ohne Berlicksi chtigung des

Ingestionspfades
Nuklidgruppe Art der Dosis Bezugswerte M; der Freisetzung [B(q]
Emissionshthe
50hbis80m |81his130m |131his180 m
Edelgase effektive Dosis 8,0E16 1,517 3,5E17
Jod 1,4E15 3,7E15 7,0E15
Casium 2,6E14 51E15 6,5E14
Sonstige Nuklide 8,5E14 1,4E15 1,6E15
Edelgase Schilddrisendosis 3,5E17 7,5E17 1,5E18
Jod 5,0E14 1,6E15 4,3E15
Casium 1,3E15 2.4E15 3,0E15
Sonstige Nuklide 1,0E15 2,6E15 4,6E15

Samtliche in Tabelle 1 aufgefiihrten Nuklidgruppen sind mefdtechnisch zu erfassen. Die mef3-
technische Erfassung erfolgt nach der , Richtlinie zur Emissions- und Immissionsiiberwachung
kerntechnischer Anlagen*. Falls zum Entscheidungszeitpunkt Uber eine Alarmierung nicht von
all diesen Nuklidgruppen Mel3werte zur Verfigung stehen, sind sie konservativ auf der
Grundlage anderer vorliegender Mel3werte abzuschétzen und zu beriicksichtigen.

Die Alarmierung aufgrund des ,, Emissionskriteriums® ist demnach erforderlich, wenn die Sum-
me der radioaktiven Anteile der vier Nuklidgruppgn - jeweils fur die effektive Dosis oder die
Schilddrisendosis - gréRer als 1 ist:
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: A
a—-31
i=lMi

Ai = freigesetzte Aktivitét der i-ten Nuklidgruppe
M; = Bezugswert der Freisetzung der i-ten Nuklidgruppe nach Tabelle 1

Der Berechnung der Bezugswerte der Freisetzung nach der Tabelle liegen folgende weitere
Annahmen zugrunde:

- Die Quellstérke ist mit einem Nuklidvektor angenommen, der Freisetzungen bel Kern-
schmel ztemperaturen berticksichtigt.

- Es wird angenommen, dal’ die Freisetzung 30 Minuten nach Abschaltung des Reaktors
erfolgt.

- In Anlehnung an die Storfallberechnungsgrundlagen wurde der Ermittlung der effekti-
ven Dosis eine Expositionszeit von sieben Tagen gegeniiber externer Strahlung (unge-
schiitzter Aufenthalt) und eine Integrationszeit von 50 Jahren fir inhalierte Radio-
nuklide zugrunde gelegt. Dasselbe gilt fir die Berechnung der Schilddriisendosis.

- Fur die Expositionspfade Bodenstrahlung und Inhalation sind die jewelligen 95-Perzen-
til-Werte aufgrund von statistischen Auswertungen realer Wetteraufzeichnungen an
einem ausgewahlten Standort ermittelt worden.

- Die Wolkenstrahlung ist deterministisch durch die Einhillende der Kurven aller Diffu-
sionskategorien A bis F bestimmt.

Auch bel effektiven Dosen bzw. Schilddriisendosen unterhalb des unteren Dosisrichtwerts fur
die Mal3nahme ,, Verbleiben im Haus* kann die Empfehlung an die Bevolkerung, auf den Ver-
zehr frisch geernteter Lebensmittel zu verzichten, nétig sein. Eine derartige Empfehlung wird
gegebenenfalls durch die fur die Strahlenschutzvorsorge zustandigen Landesbehdrden ausge-
sprochen. Der Ingestionspfad kann daher nicht Grundlage eines Klassifizierungsvorschlags des
Betreibers einer kerntechnischen Anlage im Rahmen einer Alarmierung der Katastrophen-
schutzbehdrde sein und wurde deshalb in diesem Anhang nicht beriicksichtigt.

Aktuelle Bezugswerte der Freisetzung fir eine konkrete Unfallsituation kdnnen unter Beach-
tung des ,, Allgemeinen Kriteriums® nach Abschnitt 3.1 bzw. Abschnitt 4.1 bel Verwendung
anerkannter Rechenverfahren ermittelt werden.



Tab. 2:  Anlagenkriterien fur den Katastrophenvoralarm bei Druckwasserreaktor-Anlagen

Schutzziel

Kriterien

Erlauterungen

Beispielhafte Grenzwerte fir KKP-2

1. Unterkritikalitat

Nach Anregung der RESA
bleibt der Neutronenflufd noch
im Leistungsbereich

Der Reaktor ist nicht vollstandig abgeschaltet
und die Warmeabfuhr aus dem RDB ist nicht
langfristig gewahrleistet.

Zeitangabe: Das Borier-System zeigt zu lange
keine Wirkung

f > 5% des Vollastwertes 15 min nach
RESA-Anregung

2. Kernkthlung

KuhImitteltemperatur zu hoch

Fullstand im RDB zu niedrig.
Zeitangabe: Es liegt keine ausegungsgemal’
beherrschte Transiente vor

oder: keine sekundérseitige Wéarmesenke:
Keine DE-Bespeisung

oder: keine sekundérseitige Wéarmesenke:
Keine Dampfabgabe moglich

BE-Kopf-Temperatur > 360° C fur Dt > 5 min

oder: in 4DE h < Mef3bereich und keine
Noteinspeisung

oder: in 1 DE p(DE) > 116 bar fur Dt > 3 min

3. Integritét des SB | Druck im SB zu hoch Integritét des SB gefahrdet p(SB) > 0,5 fache des Auslegungsdrucks fur
Dt = 10 min und welter steigend
oder: Abschluf? des SB im oder: RS-Signal " SB-Abschlul?" steht an,
Anforderungsfall nicht Abschlufd kommt nicht.
mdglich Beispiel RS-Signa: p(SB) @ 1,03 bar
Abklrzungen: BE  Brennelement RESA  Reaktorschnellabschaltung DE Dampferzeuger
RS  Reaktorschutz DWR Druckwasserreaktor SB Sicherheitsbehélter
FD  Frischdampf SWR Siedewasserreaktor h Hohe, Fullstand
t Zeit KK Kondensationskammer T Temperatur
p Druck Neutronenflufdichte RDB Reaktordruckbehalter




Tab. 3: Anlagenkriterien fur den Katastrophenalarm bei Druckwasserreaktor-Anlagen

Schutzziel

Kriterien

Erlauterungen

Beispielhafte Grenzwerte fir KKP-2

2. Kernkihlung

BE-Temperatur zu hoch

oder: Druck im RDB zu hoch

Fullstand im RDB unterschreitet die aktive
Kernoberkante.

Zeitangabe: Es liegt keine ausegungsgemal’
beherrschte Transiente mit kurzzeitiger
Unterschreitung vor

oder: keine sekundérseitige und keine

BE-Kopf-Temperatur > 800° C fur
Dt >5 min

oder: p(RDB) > 200 bar fur Dt > 5 min

und steigend ausreichende primérseitige Warmesenke
3. Integritét des SB | Druckentlastung des SB Alarmierung vor Erreichen des Druckes von p(SB) > 6 bar fur Dt > 5 min
abzusehen 7 bar, bel dem das Druckentlastungssystem

oder: Abschluf3 des SB im
Anforderungsfall nicht
madglich und ein
Voraarmkriterium
" Kernkihlung” steht an

(Venting) durchgestellt wird

oder: SB-Abschluf? kommt nicht und BE-
Kopf-Temperatur > 360° C fir
Dt >5min




Tab. 4: Anlagenkriterien fur den Katastrophenvoralarm bel S edewasserreaktor-Anlagen

Schutzziel

Kriterien

Erlauterungen

Beispielhafte Grenzwerte fir KKI1-1?

1. Unterkritikalitat

Nach Anregung der RESA bleibt
der Neutronenfluf3 noch im
Leistungsbereich

Der Reaktor ist nicht vollstandig abgeschaltet, und die
Wérmeabfuhr aus dem RDB ist nicht langfristig
gewdhrleistet.

Zeitangabe: Das Borier-System zeigt zu lange keine
Wirkung

f > 5% des Vollastwertes 30 min
nach RESA-Anregung

2. Kernkthlung

Fullstand im RDB zu hoch und
Durchdringungsabschluf3 im FD-
System, Einspeisesystem TJ und
Hilfsdampfleitung RA 06 nicht
erfolgt

oder: Flllstand im RDB zu tief

oder: Druck im RDB zu hoch

oder: Fillstand in der KK zu tief
und Einspeisung in den RDB
kann nur aus der KK
erfolgen

oder: Flllstand in der KK zu tief,
und die KK ist die
Waéarmesenke

oder: Wassertemperatur in der
KK zu hoch

Bruch einer Dampfleitung aulRerhalb des SB ist zu
befiirchten

oder: Zeitangabe: Das Programm ,, Brucherkennung
Nachkihlsysteme* zeigt zulange keine Wirkung
oder: Begrenzung auf den Auslegungsdruck hat versagt

oder: Gefahr, dal3 notwendige Zulaufhthe der
Nachkiihlpumpen unterschritten wird

oder: Wassertberdeckung der Lochrohrdiisen der
Sicherheitsventile (12,21 m) ist geféhrdet und
damit die Funktion der Wéarmesenke

oder: Wegen der rauhen Kondensation ist die KK
geféhrdet und damit die Warmesenke

h(RDB) > 16,0 m

h(RDB) < 10,0 m fir Dt >25 min

oder: p(RDB) > 88 bar
oder: h(KK) <13,79m

oder: h(KK) < 13,79 m

oder: Temperatur (KK) >76° C

2 Die Anwendbarkeit der Anlagenkriterien ist ggf. anlagenspezifisch festzulegen, wenn unterschiedliche Anlagenausfilhrungen dies als notwendig erscheinen lassen.




Tab. 4: Anlagenkriterien fur den Katastrophenvoralarm bel S edewasserreaktor-Anlagen

Schutzziel Kriterien Erlauterungen Beispielhafte Grenzwerte fiir KK1-1?
3. Integritdt des SB | Druck im SB zu hoch Integritét des SB gefahrdet p(SB) > 0,5 fache des Auslegungsdrucks
fur Dt = 10 min und weiter steigend
oder: Abschluf des SB im oder: RS-Signal " SB-Abschlul?” steht an,
Anforderungsfall nicht Abschlufd kommt nicht.
moglich Beigpiel RS-Signal: p(SB) ¢ 1,25
bar
Beispiel RS-Signal: p(SB)3 1,25 bar

7 Die Anwendbarkeit der Anlagenkriterien ist ggf. anlagenspezifisch festzulegen, wenn unterschiedliche Anlagenausfiihrungen dies als notwendig erscheinen lassen.




Tab. 5: Anlagenkriterien fir den Katastrophenalarm bei Sedewasserreaktor-Anlagen

Schutzziel Kriterien Erlauterungen Beispielhafte Grenzwerte fiir KK1-1%

2. Kernkuhlung Fullstand im RDB zu tief Unterschreiten der aktiven Kernoberkante ohne aus- | h(RDB) < 8,80 m fur Dt > 5 min
reichende Mdglichkeit der Wassereinspeisung. Zeit- Tendenz fallend

angabe: Esliegt keine auslegungsgemal3 beherrschte
Transiente vor

oder: Druck imRDB zu hoch |oder: Gefahr besteht, dald bei ca. 120 bar die Deckel- | oder: p(RDB) > 110 bar

und steigend dichtung des RDB leck wird und daf3 bei blei-
bend hohem RDB-Druck eine Einspel- sung
nicht oder Uber das Steuerstabspiilwasser nur
mit geringem Durchsatz erfolgen kann. 1st die
Abblaserate grofRer als die Einspeisung, so ist
die Kernkiihlung nicht sichergestellt

3. Integritét des SB | Druckentlastung des SB Alarmierung vor Erreichen des Druckesvon 4,4 bar, |p(SB) > 4 bar
abzusehen bei dem das Druckentlastungssystem (Venting) durch-
gestellt wird
oder: Abschluf3 des SB im oder: SB-Abschlufd kommt nicht und
Anforderungsfall nicht h(RDB) < 10,0 m flr
madglich und ein Dt > 25 min

Voraarmkriterium
» Kernkihlung* steht an

° Die Anwendbarkeit der Anlagenkriterien ist ggf. anlagenspezifisch festzulegen, wenn unterschiedliche Anlagenausfiihrungen dies als notwendig erscheinen lassen.




