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1 Beratungsauftrag

Zur Vorbereitung einer bundesaufsichtlichen Stellungnahme zum Konzept und zur 1. Teiler-
richtungsgenehmigung fur die Verglasungseinrichtung Karlsruhe (VEK) auf dem Gelande des
Forschungszentrums Karlsruhe (FZK) hat das Bundesministerium fir Umwelt, Naturschutz und
Reaktorsicherheit (BMU) die RSK und die SSK um eine gemeinsame Empfehlung gebeten. In
dieser soll Stellung genommen werden zum Sicherheitskonzept der VEK, zu sicherheits- und
strahlenschutztechnischen Fragen und zum Inhalt des Antrages zur ersten Teilerrichtungsge-
nehmigung nach § 7 des Atomgesetzes (AtG).

Die VEK ist Teil des Gesamtkonzepts fir die Stillegung, den Riickbau und die Entsorgung der
Wiederaufarbeitungsanlage Karlsruhe (WAK). Mit den sicherheitstechnischen Merkmalen des
VEK-Vorhabens hat sich die RSK erstmalig 1995 befaf3t und hierzu eine Stellungnahme verab-
schiedet (291. Sitzung; 17.05.1995). Diesem Vorhaben hat das Land Baden-Wirttemberg
am 12.09.1996 zugestimmt. Daraufhin haben die FZK GmbH und die WAK BGmbH gemein-
sam am 20.12.1996 den Antrag auf Erteilung einer Genehmigung nach § 7 AtG fir die Errich-
tung und den Betrieb der VEK gestellt. Dabei sind drei Teilerrichtungsgenehmigungen und
zwei Teilbetriebsgenehmigungen vorgesehen. Der Heil3e Betrieb der VEK soll Anfang 2004
aufgenommen werden. Es wird mit einer Betriebsdauer von ca. 18 Monaten gerechnet. Nach der
vollstandigen Verglasung des hochaktiven fliissigen Abfalls (HAWC) wird die VEK stillgelegt
und abgebaut.

Der RSK-Ausschul3 ,Brennstoffverarbeitung, Transportfragen und Konditionierung“ hat sich
auf seiner 45. Sitzung am 09.05.1995, 47. Sitzung am 12.12.1996, 49. Sitzung am 16./17.10.1997
und zuletzt auf seiner 50. Sitzung am 26./27.03.1998 mit dem technischen und sicherheitstech-
nischen Konzept des Vorhabens befal3t und hierzu die Antragstellerinnen, die zustandigen Lan-
desbehdrden in Baden-Wiurttemberg (Wirtschaftsministerium, Ministerium fir Umwelt und
Verkehr, Innenministerium) sowie deren Sachverstéandigen angehort.

Der Ausschul3 ,Strahlenschutz bei kerntechnischen Anlagen” der SSK hat auf seiner 142. Sit-
zung am 26./27.03.1998 (gemeinsam mit dem RSK-Ausschul’ ,Brennstoffverarbeitung, Trans-
portfragen und Konditionierung®), 143. Sitzung am 30.04.1998 und 144. Sitzung am 12.06.1998
die strahlenschutztechnischen Aspekte des Vorhabens beraten und hierzu ebenfalls die Antrag-
stellerinnen, die zustandigen Landesbehérden sowie deren Sachverstandigen angehort.

Der RSK-Ausschul3 ,Bautechnik” hat auf seiner 71. Sitzung am 09.06.1998 die Auslegung der
VEK-Anlage gegen Erdbeben erdrtert und hierzu das Ministerium fur Umwelt und Verkehr
Baden-Wirttemberg sowie den Sachverstandigen (TUV Energie- und Systemtechnik GmbH
Baden-Wirttemberg - TUV ET BW) und den von diesem hinzugezogenen Gutachter (Arbeits-
gemeinschaft Bemessungserdbeben VEK) angehort.

Die RSK (auf ihrer 318. Sitzung am 20.05.1998 sowie auf ihrer 319. Sitzung am 06.07.1998)
und die SSK (auf ihrer 152. Sitzung am 23./24.04.1998 sowie auf ihrer 155. Sitzung am 02./
03.07.1998) haben die Beratungsergebnisse ihrer jeweiligen Ausschiisse beraten.

Zur Beratung im Hinblick auf die Erarbeitung einer gemeinsamen Empfehlung lagen der Si-
cherheitsbericht (Stand: 10/97) und die Kurzbeschreibung (Stand: 10/97) der Antragstellerinnen
sowie das Konzeptgutachten des TUV ET BW vom Dezember 1997 und das Gutachten zur
Erdbebenbelastung fir die Anlagen VEK und EVZ 3 (Erweiterung der vorhandenen Energie-
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versorgungszentrale) Karlsruhe vor. Ferner haben die 0. g. Antragstellerinnen den Ausschiissen
Angaben zu den garantierten Parametern fiir das Glasgebinde vorgelegt.

2 Beratungsergebnisse und Bewertung durch die RSK

2.1 Technisches und sicherheitstechnisches Konzept

Bei den Beratungen haben die Antragstellerinnen dargelegt, dafd insgesamtdd A0 @nzu
verfestigen sind. Dabei wird das HAWC zu ca. 50 t Glas, abgefullt in 130 Edelstahlbehaltern
(Kokillen), zwischen- und endlagergerecht verarbeitet. Die Warmeleistung des einzelnen Ge-
bindes wird mit ca. 0,5 kW angegeben. Die entstehenden Glasgebinde (Stahlkokille + Glas-
Abfall-Produkt) werden mit Transportbehéaltern vom Typ CASTOR oder &hnlichen Typ-B-Be-
haltern in ein Zwischenlager transportiert. Das Einzel-Gebinde ist durch folgende Garantiewer-
te gekennzeichnet:

— Gebindemasse: maximal 550 kg
— Bly-Gesamtaktivitat: maximal 9,6 E 15 Bg/Gebinde
= Ueqan maximal 8100 g/Gebinde

— Pugesam; maximal 210 g/Gebinde.

Als Verglasungsverfahren soll das in der belgischen Anlage PAMHilAtgnlageMol zur
Erzeugungndagerfahiger hochradioaktivébfalle) verwendete und vom FZK weiterentwik-
kelte Verfahren angewandt werden. Fur die HAWC-Verglasung in der VEK wurde dazu ein
modifizierter keramischer Schmelzofen entwickelt.

Die Verglasungseinrichtung VEK soll in einem eigenen, neu zu errichtenden Geb&aude unterge-
bracht werden, das in den durch die bestehenden Anlagenteile LBAGerung und/erdamp-
fungsanlage fur hochaktivebfalle) und ELMA Erweiterung detagermdglichkeit fimittel-

aktive Abfalle der WAK) im Stdwesten der WAK gebildeten Winkel eingefugt wird. Der Zu-
gang erfolgt an der Nordwest-Ecke Uber eine eigene Schleuse.

In der VEK laufen u.a. folgende verfahrens- und hantierungstechnische Vorgange ab:

— Fordern des HAWC in die VEK-Ubernahmebehélter
— Verglasen des HAWC im Schmelzofen und Abfullen der Schmelze in angedockte Kokillen

— Verschweif3en und Handhaben der gefilliten Kokillen und Handhaben der vorgesehenen Trans-
port- und Lagerbehélter

— Eindampfen der wahrend des Prozesses anfallenden mittelradioaktiven Flussigkeiten mit
Ruckfuhrung des Konzentrats in den Verglasungsprozel3

— Reinigen des Prozel3abgases.

Die Antragstellerinnen haben hierfir ein Schutzkonzept vorgestellt, um die grundlegenden Schutz-
ziele

— Einschluf3, Ruckhaltung, Unterkritikalitat und Abschirmung radioaktiver Stoffe
— sichere Abfuhr von Zerfallswarme oder sonstiger Abwérme
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Vermeidung von Brand und Explosion bzw. deren wirksame Bekampfung

— Minimierung und Kontrolle der Ableitung radioaktiver Stoffe

— Minimierung und Kontrolle der Strahlenexposition des Betriebspersonals

— betriebs- und instandhaltungsgerechte Auslegung zur Vermeidung von Kontaminationen

zu erfullen.

Die Prufung, ob die Abfallprodukte den Anforderungen der Produktkontrolle im Hinblick auf
die spatere Endlagerung genigen, erfolgt durch das Bundesamt fur Strahlenschutz (BfS). Ein
entsprechender Antrag zur Qualifikation des Verglasungsverfahrens im Hinblick auf die Zwi-
schen- und Endlagerfahigkeit des Glasproduktes wurde beim BfS gestellt.

Die Zulassung des Transportbehélters fur den Transport der Gebinde in das Zwischenlager oder
Endlager wird entsprechend den gesetzlichen Vorschriften in gesonderten Verfahren beim BfS
beantragt.

Die Antragstellerinnen haben dargelegt, welche VorsorgemalRnahmen sie gegen Schéaden durch
die Errichtung und den Betrieb der VEK getroffen haben. Hierzu wurde eine Storfallanalyse
vorgelegt, die zeigt, welche Storfallméglichkeiten bestehen und welche Storfalle als reprasenta-
tiv angesehen werden. Dazu zahlen die Ereignisse Kritikalitat, Brand, chemische Reaktionen,
Leckage, Lastenabsturz, Ausfalle in Medien- und Energieversorgung, Ausfall von Rickhalte-
einrichtungen.

Desweiteren haben die Antragstellerinnen die getroffenen Vorsorgemal3hahmen gegen Einwir-
kungen von auf3en und deren Wirksamkeit dargelegt.

2.2 Bewertung durch den Sachverstandigen

Mit Schreiben vom 26.02.1997 wurde der obengenannte TUV vom Wirtschaftsministerium
Baden-Wirttemberg als zugezogener Sachverstandiger gemald § 20 AtG mit der sicherheits-
technischen Begutachtung des VEK-Vorhabens beauftragt.

Die in Baden-Wiirttemberg fur Kerntechnik und Strahlenschutz zusténdige Abteilung des TUV
Bayern Hessen Sachsen Siidwest e.V. ist am 01.04.1997 in die eigenstandige ,TUV Energie-
und Systemtechnik GmbH Baden-Wiirttemberg” (TUV ET BW) iibergegangen und fiihrt mit
Zustimmung der Genehmigungsbehdrden in Baden-Wurttemberg (Wirtschaftsministerium,
Ministerium fur Umwelt und Verkehr, Innenministerium) die Begutachtung durch.

Im Konzeptgutachten werden die grundlegenden Auslegungsmerkmale, die sicherheitstechni-
schen Auslegungsgrundsatze und die Funktionsfahigkeit der Anlage einschlief3lich ihrer Be-
triebs- und Sicherheitssysteme bewertet. Ferner werden die zu erwartenden Auswirkungen der
Anlage auf die Umgebung bei bestimmungsgemalRem Betrieb und bei Storfallen aufgezeigt.

Standort

Die VEK soll aufgrund ihrer Aufgabenstellung in unmittelbarer Nahe zur WAK errichtet wer-
den. Der Gutachter hat Standorteigenschaften wie Meteorologie, Hydrologie, Beviolkerungsver-
teilung, Baugrundbeschaffenheit, Einwirkungen von auf3en und Verkehrswege bewertet. Er stellt
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zusammenfassend fest, dal3 von den Standorteigenschaften her keine Grinde gegen das bean
tragte Vorhaben erkennbar sind.

Verglasungsverfahren

Der Sachverstandige stellt fest, daf3 mit den vorgesehenen prozel3technischen Einrichtungen die
in der WAK lagernden hochradioaktiven Abfallésungen verfestigt werden kdnnen. Aus dem
Betrieb der PAMELA-Anlage in Mol sowie aus Forschungsarbeiten sind Erfahrungen gewon-
nen worden, die hinsichtlich des Ofenmaterials, der Zusammensetzung des Glases, des Bela-
dungsgrades des Abfallproduktes, der Ofenform und der vorgesehenen Betriebsweise bei der
Konzeptplanung bertcksichtigt worden sind.

Im FZK soll im Jahr 1998 eine inaktive Prototyp-Versuchsanlage in Betrieb gehen, in der das
Verglasungsverfahren demonstriert wird. Die dort gewonnenen zusatzlichen und spezifischen
Erfahrungen kdnnen in die weitere Detailplanung einfliel3en.

Bauanlagen

Der Sachverstandige hat die bautechnische Auslegung der VEK und der EVZ 3, die baulichen
Anderungen an den AuRenwanden der vorhandenen angrenzenden Bauwerke sowie die Bau-
stelleneinrichtung und den Baubetrieb begutachtet. Dabei wird zusammenfassend festgestellt,
dal3 mit dem baulichen Konzept die erforderliche Schadensvorsorge nach dem Stand von Wis-
senschaft und Technik getroffen wird.

Anlagenauslegung gegen Erdbeben

Mit der Festlegung des Bemessungserdbebens einschlief3lich der Ermittlung der Bodenbeschleu-
nigung hat der Sachverstandige die Arbeitsgruppe Bemessungserdbeben VEK beauftragt. Im
vorgelegten Gutachten wird empfohlen, das Bemessungsantwortspektrum, welches fir andere
am Standort bestehende Anlagen erstellt wurde, mit einer maximalen horizontalen Bodenbe-
schleunigung (2 mfsund einer Starkbebendauer (7 s) beizubehalten. Die durchgefuhrten Un-
tersuchungen haben gezeigt, daf3 sich auch nach heutigem Wissensstand fur die zu errichtende
Anlage keine anderen Anforderungen ergeben, wobei eine gerechtfertigte kiirzere Starkbeben-
dauer unbertcksichtigt bleibt.

Storfalle

Aufgrund der anlagentechnischen Gegebenheiten und nach den Erfahrungen aus der Sicher-
heitsanalyse, der Begutachtung und dem Betrieb vergleichbarer Anlagen decken die betrachte-
ten Auslegungsstorfalle alle fir die VEK zu unterstellenden Ereignisse mit méglichen radiolo-
gischen Auswirkungen ab. Es konnten keine Ereignisse identifiziert werden, die mit den be-
trachteten Storfallkategorien nicht erfal3t werden.

Im vorgelegten Anlagenkonzept werden fir alle anzunehmenden Ereignisméglichkeiten Vor-
sorgemalinahmen getroffen, wobei auch menschliches Fehlverhalten und Fehlbedienungen als
storfallauslésende Faktoren bericksichtigt wurden.

2.3 Bewertung des VEK-Vorhabens durch die RSK

Die RSK berlcksichtigt bei ihrer Bewertung die Erfahrungen und Kenntnisse, die sie bei den
Beratungen zu dem Projekt ,Wiederaufarbeitungsanlage Wackersdorf (WAW)” und der PA-
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MELA-Anlage in Belgien sowie aufgrund des jahrelangen internationalen Erfahrungsaustau-
sches mit den Beratungsgremien der japanischen, britischen, franzdsischen und amerikanischen
Genehmigungsbehdrden gewonnen hat. Von den Beratungen lber die Spezifikationen fir die
radioaktiven Abfalle, die aus der Wiederaufarbeitung in GroRRbritannien und in Frankreich nach
Deutschland zurtickgefuihrt werden mussen, sind der RSK auch die dort im hei3en Betrieb be-
findlichen Anlagen einschlieRlich ihrer Betriebserfahrungen sowie die Eigenschaften der er-
zeugten Abfallgebinde bekannt.

Den Antragstellerinnen kommt bei ihrem jetzigen Vorhaben zugute, daf3 das FZK an der Konzi-
pierung, der Errichtung und dem Betrieb der PAMELA-Anlage in Mol/Belgien beteiligt war
und wertvolle Erfahrungen und Kenntnisse Uber die Verglasungstechnologie (HAWC-Techno-
logieprogramm) gewinnen konnte. In der PAMELA-Anlage wurden zwischen 1985 und 1991
in belgisch-deutscher Zusammenarbeit ca. 99fAovhradioaktive Abfalldsungen verglast und

in 490 t endlagerfahige Gebinde tberfuhrt.

Weltweit sind derzeit im technisch-industriellen Mal3stab acht Anlagen zur Verglasung flissi-
ger hochradioaktiver Abfalle in Betrieb. So hat das FZK fur die Volksrepublik China eine Ofen-
anlage, einschlie3lich der Systeme fiir die Abgasreinigung, entwickelt, gebaut, getestet und ge-
liefert. Gemeinsam mit dem Department of Energy (DOE) der USA wurde in Karlsruhe ein
Versuchsprogramm zum Einflu3 der Edelmetalle in der Abfallosung auf das Verhalten eines
keramischen Schmelzofens durchgefuhrt, wobei ca. 10 t Glasprodukt erfolgreich hergestellt
werden konnten. Zur weiteren Durchfiihrung von Schmelzversuchen wurde der Schmelzofen
abgebaut und nach Hanford/USA transportiert.

Im FZK soll im Jahr 1998 eine inaktive Prototyp-Versuchsanlage in Betrieb gehen, in der das
Verglasungsverfahren demonstriert wird. Die dort gewonnenen zusatzlichen und spezifischen
Erfahrungen kdénnen in die weitere Detailplanung einfliel3en.

In Ubereinstimmung mit dem Sachverstandigen und den Antragstellerinnen halt die RSK die
Leckage eines HAWC-Behélters und den Bruch des Abgasrohres zwischen Schmelzofen und
Nalentstauber (als erster Riuckhalteeinrichtung) als die fir die Radiologie abdeckenden Ausle-
gungsstorfalle.

Die Ereignisse Flugzeugabsturz, Druckwellen aus chemischen Reaktionen und Einwirkungen
gefahrlicher Stoffe sind analog den Storfall-Leitlinien fur Kernkraftwerke aufgrund ihres gerin-
gen Risikos nicht als Auslegungsstorfalle zu betrachten. Risikominimierende Mal3nahmen ge-
gen derartige Ereignisse sind im Anlagenkonzept vorgesehen.

Zusammenfassend hat die RSK keine Zweifel, dald die Antragstellerinnen die oben genannten
grundlegenden Schutzziele auch beim VEK-Vorhaben erreichen kénnen. Somit kann die VEK-
Anlage technisch und sicherheitstechnisch realisiert werden.

Im einzelnen stellt die RSK folgendes fest:

(1) Die RSK bestétigt, daR ihre Einschatzungen in der Stellungnahme vom 17.05.1995 (291.
Sitzung) weiterhin gelten.

(2) Das bau- und anlagentechnische Konzept der Anlage folgt dem Barrierenprinzip und ent-
spricht den an Verglasungsanlagen zu stellenden sicherheitstechnischen Anforderungen.

(3) Fur den gesamten Betrieb ist ein Qualitatssicherungssystem vorgesehen.
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(4)

(5)

(6)

(7)

(8)

(9)

(10)

(11)

(12)

(13)

(14)

Das Verglasungsverfahren (einschlief3lich Abgas- und Abfallbehandlung) ist erprobt und
bewahrt. Die Immobilisierung der in den flissigen hochradioaktiven Abféallen enthaltenen
Radionuklide durch Einschmelzen in Borosilikatglaser entspricht dem Stand von Wissen-
schaft und Technik.

Den Belangen der Produktkontrolle wird durch eine entsprechende Planung der prozel3-
technischen Einrichtungen Rechnung getragen, so dald zwischen- und endlagergerechte
Abfallgebinde hergestellt werden kdnnen. Hierzu wird das Herstellungsverfahren vom
BfS qualifiziert.

Die hergestellten Glasprodukte konnen im betrieblichen Pufferlager im VEK-Verglasungs-
gebaude sicher fur den Abtransport bereitgestellt werden.

Die beim VEK-Verglasungsbetrieb entstehenden Sekundérabfélle lassen sich innerhalb
des FZK im Rahmen existierender Genehmigungen zu endlagergerechten Gebinden ver-
arbeiten und sicher lagern.

Gemald der Auswertung der PAMELA- und der WAK-Betriebserfahrungen kénnen die
radioaktiven Stoffe bei der Abgasreinigung so effizient abgeschieden werden, dal3 die
Emissionen mit der Fortluft im Rahmen des genehmigten Abluftplans des FZK bleiben.

Die Vorsorge gegen Storfalle entspricht hinsichtlich der zugrunde gelegten Ereignisse,
der angewandten Analyseverfahren sowie der getroffenen SchutzmafRnahmen dem Stand
von Wissenschaft und Technik.

Nach Ansicht der RSK stehen fir den Transport und die Zwischenlagerung der nach den
Angaben der Antragstellerinnen hergestellten hochradioaktiven Glasprodukte Behalter zur
Verfligung, welche die Schutzziele der Typ-B-Behalter erfullen und somit die Einhaltung
der einschlagigen Vorschriften fur den sicheren Transport und die sichere Zwischenlage-
rung gewabhrleisten.

Die Uberprifung der Auslegungsmerkmale von Bauwerken, Komponenten (wie z. B.
Ofeneinheit, Abgasreinigung) und Systemen hat zu keinen zusatzlichen konzeptionellen
Anforderungen durch den Sachverstandigen geflhrt.

Das VEK-Gebaude einschliel3lich der beantragten zugehdorigen Bauteile und Komponen-
ten zum Schutz der Umgebung sind so beschaffen und gegen Einwirkungen von auf3en
und innen so geschiitzt, dafd sie bei bestimmungsgeméalem Betrieb und bei Storféllen ihre
sicherheitstechnischen Aufgaben erfillen kénnen.

Nach Ansicht der RSK bestétigt das Gutachten der Arbeitsgemeinschaft Bemessungserd-
beben VEK trotz eines konservativen Vorgehens bei der Ableitung der Parameter des
Bemessungserdbebens die bereits friher fur die benachbarten Bauwerke am gleichen Stand-
ort zugrundegelegten Lastannahmen. Die vorgesehene Auslegung der Anlage deckt da-
nach die Lastannahmen aus dem Bemessungserdbeben ab.

Die fur die spatere Stillegung und den Abbau der VEK relevanten Gesichtspunkte sind im
Konzept in ausreichendem Mal3e berlcksichtigt. Es ist daher angemessen Vorsorge daftr
getroffen, dal3 die VEK stillgelegt und abgebaut werden kann.
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3 Beratungsergebnisse und Bewertung durch die SSK

3.1 Radioaktive Stoffe, Aktivitatsinventar

Auslegungsgrundlage fur die VEK ist eine maximale spezifische Aktivitdit des HAWC von

1,85 E 13 Bq/Il. Die Hauptaktivitatstrager sind Sr-90 und Cs-137. Der Antail-4&tivitat an

der Gesamtaktivitat ist mit ca. 1,4% gering. Die Neutronenemission pro Liter HAWC betragt
< 1 E 06 <. Die wichtigsten Strahlenquellen innerhalb der VEK sind die Ubernahmebehélter,
der Schmelzofen und der vorgeschaltete HAWC-Dosierbehélter sowie die Kokillen in den ver-
schiedenen Positionen.

Der Sachverstandige hat den Ausgangswert der Aktivitatskonzentration des HAWC flr die
Auslegung der Abschirmung sowie die Aufteilung des Aktivitatsgehaltes des HAWC auf die fur
die Bemessung der Abschirmungen relevanten Radionuklide anhand der vorliegenden Analy-
sendaten des HAWC gepriift.

Die Uberprufung ergab, daR die Auswahl der relevanten Radionuklide und die radionuklidspe-
zifischen Aktivitatskonzentrationen so gewabhlt sind, dal3 die damit berechneten Ortsdosislei-
stungen abdeckend fur das HAWC sind.

Die SSK stellt fest, daf3 die Auslegungsbasis fur den bautechnischen Strahlenschutz konservativ
mit einem Sicherheitszuschlag zu den Garantiewerten der Glasgebinde festgelegt wurde.

3.2 Abschirmung, Strahlenschutzbereiche, Raumklassifizierung

Die Raume der VEK sind in Anlehnung an DIN 25440 nach der zulassigen Ortsdosisleistung
und der Aufenthaltsdauer der Personen klassifiziert, wobei finf Klassen gewahlt wurden. Der
Auslegungswert fur die Ortsdosisleistung in Bereichen ohne Beschréankung der Aufenthaltsdau-
er wurde mit 2 uSv/h festgelegt.

Die von den Antragstellerinnen vorgelegten Abschirmungsberechnungen hat der Sachverstan-
dige durch eigene Berechnungen Uberprift, er hat die Ergebnisse bestétigt. Der Anteil der Neu-
tronen an der Ortsdosisleistung betragt nach diesen Rechnungen wenige Prozent. Der Sachver-
standige stimmt dem Konzept der Raumklassifizierung zu und bestatigt, dal3 mit den gewahlten
Raumklassen beztiglich der Ortsdosisleistungen die Forderungen der Strahlenschutzverordnung
(StrISchV) erfullt werden.

Die Raume der VEK sind aul3erdem nach Raumluft- und Oberflachenkontaminationen klassifi-
ziert. Diese Zuordnung wurde vom Sachverstandigen anhand der mdglichen Kontaminationsur-
sachen und der Arbeitsablaufe Gberpriift. Die Uberpriifung ergab, daR aufgrund der vorgesehe-
nen Mal3hahmen zur Kontaminationsbegrenzung die Einhaltung der jeweiligen Raumklasse im
Betrieb erwartet werden kann; die Raumklassifizierung ist so gewahlt, daf3 die Durchflihrung
der im jeweiligen Raum erforderlichen Tatigkeiten unter Beriicksichtigung der vorgesehenen
Strahlenschutzmaflinahmen ohne weitgehende Beeintrachtigung des Arbeitsablaufes moglich ist.

Die Raume der VEK sind Strahlenschutzbereichen gemal StrlSchV zugeordnet. Alle Raume
und Zellen der VEK, die als Kontrollbereich ausgewiesen sind, sind von betrieblichen und au-
Rerbetrieblichen Uberwachungsbereichen klar getrennt. Die Zellen V 1-V 8 sowie ein weiterer
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Raum sind als Sperrbereich ausgewiesen, da dort eine hdhere Ortsdosisleistung als 3 mSv/h
auftreten kann.

Der Sachverstandige stellt fest, dal’ die vorgenommene Einteilung in Strahlenschutzbereiche
die Anforderungen der StrISchV erfullt.

Die SSK hat keine Einwande gegen die Berechnung und Bemessung der Abschirmung sowie
die Klassifizierung und strahlenschutztechnische Einteilung der Raume. Die Richtlinie fur die
physikalische Strahlenschutzkontrolle wird in ihren sicherheitstechnischen Grundsatzen ange-
wendet. Wesentliche Einzelbestimmungen der Richtlinie sind im Rahmen der Betriebsgeneh-
migung umzusetzen. Die SSK weist darauf hin, dal? im Rahmen des weiteren Genehmigungs-
verfahrens die Abschirmung an Durchbriichen oder anderen Schwachungszonen eigens berech-
net werden muf3. Die SSK erwartet, dafl? die Ortsdosisleistungen bei Inbetriebsetzung der VEK
durch ein Mel3programm Uberprift werden.

3.3 Strahlenexposition der Beschaftigten

Nach Einschéatzung des Sachverstandigen sind die vorgesehenen Auslegungsmerkmale der An-
lage geeignet, die Strahlenexposition der Beschéftigten im bestimmungsgemalen Betrieb so zu
begrenzen, dal3 die Grenzwerte der StrlISchV eingehalten werden und dariber hinaus dem Mini-
mierungsgebot des § 28 Abs. 1 StrISchV Rechnung getragen wird.

Die SSK haélt die vorgelegte Abschatzung zu den Kollektivdosen fur konservativ und stimmt der
Einschatzung des Sachverstandigen zu, dal® die Dosisgrenzwerte eingehalten werden kénnen.

Die SSK stellt fest, daf3 bei der Planung und Begutachtung die Richtlinie 96/29/Euratom (Eura-
tom-Grundnormen zum Strahlenschutz) bereits angemessen bertcksichtigt worden ist. Die er-
niedrigten Dosisgrenzwerte fur strahlenexponiertes Personal und die Einstufung des strahlenex-
ponierten Personals sowie die Abgrenzung des Strahlenschutzbereiches geman Euratom-Grund-
normen wurden beachtet.

3.4 Ableitung radioaktiver Stoffe

Die Ableitungen der VEK mit Abgas und Fortluft werden nach Reinigung und Aktivitdtsmes-
sung Uber den bestehenden Abgaskamin der LAVA abgegeben. Das Ofenabgas aus dem Schmelz-
ofen wird in einer Naf3reinigungsstrecke gewaschen, getrocknet und ydreNéit und durch
Fasermattenfilter, Schwebstoffilter und Jodfilter gereinigt. Das Behalterabgas aus den Kompo-
nenten der VEK wird Uber das Behélterabgassystem der LAVA abgeleitet. Die Raum-, Zellen-
und Boxenabluft der VEK fiihrt nach Angaben der Antragstellerinnen zu keiner nennenswerten
VergroRerung der derzeit mit der WAK/LAVA-Abluft abgegebenen Aktivitat. Fir den Betrieb
der LAVA/VEK ist insgesamt eine maximale jahrliche Ableitung radioaktiver Stoffe mit der
Fortluft tber den LAVA-Kamin von 3,0 E 08 Bg/y-Aerosole, 6,9 E 05 Bai-Aerosole,

3,7 E 06 Bq I-129, 3,94 E 06 Bq 1-131 und 4,0 E10 Bq Tritium im Antrag als Erwartungswert
genannt. Diese Ableitungswerte sind durch die bestehende Genehmigung der WAK abgedeckt.

Ableitungen radioaktiver Stoffe Gber den Wasserpfad finden nicht statt. Feste und flissige ra-
dioaktive Reststoffe und Abfalle werden zur Konditionierung an die Hauptabteilung Dekonta-
minationsbetriebe (HDB) des FZK abgegeben.
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Der Sachverstandige hat die Ableitungen tGberprift und bestatigt, dal3 die VEK unter Einhaltung
der bisherigen zulassigen Werte des Abluftplans des Forschungszentrums Karlsruhe betrieben
werden kann und die Anforderungen des 8 45 StrlSchV erfillt werden. Der Sachverstandige
bestétigt, dal3 die vorhandene Behélterabgasstrecke der LAVA zur Aufnahme und Reinigung
des Behélterabgases der VEK kapazitatsmalfiig und von der Ausristung her geeignet ist und dem
Stand der Technik entspricht.

Die SSK hat gegen die Abgas- und Fortluftfihrung und die Auslegung der Abgasstrecken mit
ihren Reinigungs- und Ruckhalteeinrichtungen keine Einwande. Die SSK verweist in diesem
Zusammenhang auf die Erfahrungen mit der PAMELA-Anlage in Mol. Die SSK stellt fest, dal3
die durch die Ableitungen radioaktiver Stoffe bedingte Strahlenexposition innerhalb der geneh-
migten Ableitungswerte der WAK unter Einschluf? des Beitrags der VEK und der anderen Emit-
tenten des Forschungszentrums und der Standortvorbelastung unter den Dosisgrenzwerten des
8§ 45 StrISchV liegt. Die Anforderungen des 8 44 Abs. 1 StrlSchV werden eingehalten. Dariber
hinaus werden die Grenzwerte fir die Bevdlkerung nach der Euratom-Grundnorm bertcksich-
tigt.

3.5 Entsorgung radioaktiver Stoffe

Das von den Antragstellerinnen vorgesehene Konzept fir die Handhabung, Sammlung, Lage-
rung und Entsorgung der festen radioaktiven Abfalle ist nach Einschatzung des Sachverstandi-
gen geeignet, die Forderungen der StrISchV zu erfullen. Im Verlauf des weiteren Genehmi-

gungsverfahrens wird zu prifen sein, dafd die Detailplanung und die Ausfiihrungen entspre-
chend dem dargestellten Konzept realisiert werden.

Die SSK hat zu dem vorgelegten Konzept keine Einwénde.

3.6 Strahlungs- und Aktivitatstiberwachung

Die Strahlungs- und Aktivitatsiiberwachung der VEK umfaf3t folgende Bereiche

— Ortsdosisleistungsiiberwachung
— Raumluftiiberwachung

— Kontaminationsiiberwachung
— Personentuberwachung

— Emissionsuberwachung

— Immissions- und Umgebungstberwachung.

Der Sachverstandige hat dem Konzept dieser UberwachungsmaRnahmen zugestimmt.

Insgesamt hat die SSK gegen die vorgesehene Strahlungs- und Aktivitatstiberwachung in der
VEK keine Einwande.

3.7 Strahlenexposition bei Storfallen

Der Sachverstandige hat die von den Antragstellerinnen als radiologisch reprasentativ gewahl-
ten Storfalle geprift und hierzu eigene Rechnungen in Anlehnung an die Storfallberechnungs-
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grundlagen fur Kernkraftwerke durchgefihrt. Er bestétigt, dal? die berechneten potentiellen Stor-
falldosiswerte unter 1 % der Planungsrichtwerte des § 28 Abs. 3 StrISchV liegen.

Die SSK folgt der Bewertung des Sachverstandigen und hat keine Einwande.

3.8 Strahlenschutzaspekte bei Stillegung

Die Prufung durch den Sachverstandigen hat ergeben, dal3 wesentliche strahlenschutztechni-
sche Grundsétze und MalRnahmen zur Stillegung bereits im Konzept der Planung berticksichtigt
worden sind.

Die SSK folgt dieser Einschatzung des Sachverstandigen.

3.9 Strahlenschutz-Organisation

Der Sachverstandige stellt fest, dal3 durch die vorgesehene Strahlenschutz-Organisation in Ver-
bindung mit den betrieblichen Regelungen die Anforderungen des Strahlenschutzes eingehalten
werden kdnnen.

Die SSK folgt der Bewertung des Sachverstandigen und hat gegen die vorgesehene Strahlen-
schutz-Organisation keine Einwande.

4 Zusammenfassende Bewertung durch die RSK und
die SSK

Im Zusammenhang mit der Konzeptvorlage und mit der geplanten 1. Teilerrichtungsgenehmi-
gung fur die VEK haben die RSK uber relevante sicherheitstechnische und die SSK uber rele-
vante strahlenschutztechnische Aspekte beraten. RSK und SSK beflrworten das geplante Vor-
gehen zur Verglasung des HAWC vor Ort, durch das der sicherheitstechnische Zustand des
hochradioaktiven Abfalls entscheidend verbessert wird. Beide Kommissionen haben gegen das
vorgestellte Konzept fur die VEK und gegen die Erteilung der 1. Teilerrichtungsgenehmigung
keine sicherheitstechnischen Bedenken.



